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Teleskooierbares Antriebsaelenk 

Die Erfindung betrifft ein teleskopierbares Antriebsgelenk fQr ein Kraft- 
fahrzeug gemSS dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 199 43 880 C1 ist eine Antriebsanordnung mit zwei Teilwel- 
len bekannt, die uber ein etwa mittig angeordnetes Antriebsgelenk miteinander 
verbunden sind. Von besonderer Bedeutung bei dieser Antriebsanordnung ist, 
dass das Gelenkinnenteil des die beiden Weilenabschnitte verbindenden An- 
triebsgelenks beim Auftreten einer unfallbedingt hohen Axialkraft das Gelenk- 
auSenteil durchstofcen und in die gegenQberliegende Teilwelle eindringen kann. 
Dies fuhrt zu einer erwunschten axialen Verkurzung der Antriebsanordnung, 
wodurch ein seitliches Wegknicken und mdglicherweise Eindringen von Be- 
standteilen der Antriebsanordnung in den Fahrzeuginnenraum vermieden wer- 
den soil. 

Das beschriebene axiale Ineinanderschieben von Gelenkinnen- und Ge- 
lenkauBenteil wird gemafc dieser Druckschrift im wesentlichen dadurch ermog- 
licht, dass der die Kugeln des Antriebsgelenks haltende Kugelkafig als Soll- 
bruchstelle ausgelegt ist. Bei einer Axialkraftbelastung auf das Antriebsgelenk 
wird der Teleskopiervorgang daher durch ein Zerbersten des Kugelkafigs einge- 
leitet, in dessen Folge gemafc der DE 199 43 880 C1 Kugeln und Kafigfragmen- 
te in die mit dem Gelenkau&enteil verbundene Teilwelle eindringen und so den 
Weg fur eine axiale Verschiebung des Gelenkinnenteils freigeben sollen. 

Als nachteilig an dieser bekannten Antriebsanordnung wird beurteilt, 
dass der Kugelkafig als Sollbruchstelle ausgelegt ist und zerstort werden muss, 
urn das genannte Ineinanderschieben der Gelenkbauteile zu ermoglichen. Es 
ist daher nicht ausgeschlossen, dass der Kafig oder Kafigteile sich letztlich 
verkeilen und so eine gemaG der in Rede stehenden Druckschrift „kraftlose" 
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Verschiebebewegung verhindert wird. Der aufgabengemaS angestrebte Erfolg 
ist dann nicht erreichbar, vielmehr ist in weiterer Folge mit einem unkontrollier- 
ten Wegknicken der Antriebswelle zu rechnen. 

Vor diesem Hintergrund ist es daher die Aufgabe an die Erfindimg, ein 
teleskopierbares Antriebsgelenk vorzustellen, das die genannten Nachteile 
nicht aufweist. Insbesondere soil sichergestellt sein, dass beim Uberschreiten 
einer vorgegebenen unfallbedingten Axialkraft auf das Antriebsgelenk dessen 
Gelenkinnenteil klemmfrei in das GelenkauSenteil schiebbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass fur ein sicheres Te- 
leskopieren des Gelenkinnenteils in das GelenkauGenteil auf jeden Fall verhin- 
dert werden muss, dass mechanisch nachgebende Geienkbestandteile, ob nun 
ganz oder in Bruchstucken, beim Ineinanderschieben verklemmend zwischen 
die beiden Bauteile gelangen konnen. GemaS dem Kerngedanken der Erfin- 
dung wird dies dadurch erreicht, dass beim Uberschreiten einer vorbestimmten 
Axialkraft auf das Antriebsgelenk ein Gelenkbauteil den unfallbedingt ge- 
wiinschten Verschiebeweg freigibt, welches nicht als Kugelkafig ausgebildet ist. 
Vielmehr sieht die Erfindung vor, dass das Antriebsgelenk so aufgebaut ist, 
dass der Kugelkafig bei der genanten AxialkraftQberschreitung geometrisch und 
mechanisch weitgehend intakt bleibt. 

Demnach geht die Erfindung aus von einem Antriebsgelenk fur ein Kraft- 
fahrzeug, welches mit einer ersten Teilwelle und einer zweiten Teilwelle ver- 
bindbar ist. Dabei weist das Antriebsgelenk ein GelenkauSenteil und ein in 
diesem koaxial angeordnetes Gelenkinnenteil auf, wobei Kugellaufbahnen an 
der Innenseite des GelenkauSenteils sowie an der AuSenseite des Gelenkin- 
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nenteils ausgebildet sind. Dariiber hinaus sind in den Kugellaufbahnen Kugeln 
eingesetzt, die durch einen Kugelkafig zueinander beabstandet sind. 

Dieses gattungsbildende Antriebsgelenk ist zur Losung der gestellten 
Aufgabe nun so weitergebildet, dass zwischen den Kugellaufbahnen des Ge- 
lenkaufcenteils radial nach innen weisende Stege ausgebildet sind, die derart 
geformt und bemessen sind, dass der Kugelkafig beim Dberschreiten einer zum 
Ineinanderschieben von Gelenkinnenteil und GelenkauBenteil fuhrenden Axial- 
kraft geometrisch und mechanisch weitgehend intakt bleibt. 

Vorzugsweise sind diese Stege dabei so ausgebildet und bemessen, 
dass sich der Kugelkafig bei einem unfallbedingten axialen Ineinanderschieben 
von Gelenkinnenteil und GelenkauSenteil an diesen Stegen axial abstutzt. 

Durch diesen Aufbau ist es moglich, dass der Kugelkafig bei einer un- 
fallbedingt hohen Axialkraft nicht als Sollbruchstelle wirkt und intakt bleibt. Die 
Gefahr des Eindringens von Gelenkbestandteilen in den fur den Teleskopier- 
vorgang benotigen Verschiebeweg wird, wie durchgefuhrte Versuche zeigen, 
dadurch erfolgreich vermieden. 

In Weiterbildung dieses konstruktiven Grundprinzips kann vorgesehen 
sein, dass die genannten Stege an ihrem freien Ende eine radial innere und 
axial gekrummte Anlageflache aufweisen, an der sich der Kugelkafig mit einer 
radial aufceren und axial gekrummten Anlageflache abstQtzen kann. 

In diesem Zusammenhang ist es sinrivoll, wenn im Normalbetrieb das 
Radialspiel zwischen der Innenseite des Kugelkafigs und der AuRenseite des 
Gelenkinnenteils grofcer ist als das Radialspiel zwischen der Innenseite (Anla- 
geflache) der Stege des Gelenkaufcenteils und der Aufcenseite (Anlageflache) 
des Kugelkafigs. 
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Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Ste- 
ge und Kugellaufbahnen nicht direkt in der AuBenwand des GelenkauBenteils, 
sondern an der Innenseite eines Innenrings ausgebildet sind, der in einem 
Aufnahmebereich der AuBenwand des GelenkauBenteils kraft- und formschlus- 
sig eingesetzt ist. 

Dieser Innenring ist vorzugsweise als Deformationselement ausgebildet 
und derart geformt und dimensioniert, dass dieser beim Oberschreiten einer 
vorgegebenen unfallbedingten Axialkraft auf das Antriebsgelenk unter plasti- 
scher/elastischer Verformung ein tiefes Eindringen des Gelenkinnenteils in das 
GelenkauBenteil beziehungsweise in die mit letzterem verbundene Teilwelle 
ermoglicht. 

Dabei kann in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen sein, dass beim 
DurchstoBen des GelenkauBenteils die Kugellaufbahnen des Gelenkinnenteils 
zumindest an ihren axialen Enden durch die Kugeln plastisch deformierbar 
sind. 

Zudem kann in weiterer Ausgestaltung vorgesehen sein, dass das Ge- 
lenkinnenteil eine koaxial ausgerichtete Innensteckverzahnung zur Aufnahme 
einer AuSensteckverzahnung der ersten Teilwelle aufweist. AuBerdem verfugt 
das Gelenkinnenteil an seinem kugelkafigfernen Ende Uber eine Ringnut, wah- 
rend das GelenkauBenteil an seinem kugelkafigfernen Ende mit einem An- 
schweiBflansch zur Befestigung der zweiten Teilwelle der Antriebsanordnung 
ausgestattet ist. 

Eine andere vorteilhafte Variante der Erfindung sieht vor, dass an der 
Innenseite des GelenkauBenteils zwischen dem Aufnahmebereich fur den 
Innenring und dem AnschweiBflansch ein Deckel eingesetzt ist, durch den das 
Antriebsgelenk gegen das Austreten von dort befindlichem Schmiermittel sowie 
gegen das Eindringen von Schmutz gesichert ist. Dieser Deckel ist zwischen 
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dem AnschweiSflansch und dem Innenring im GelenkauSenteil vorzugsweise 
tediglich eingeklemmt, so dass ein unfallbedingt teleskopierendes Gelenkinnen- 
teil diesen Deckel vergleichsweise leicht wegsprengen kann. 

SchlieSlich wird es als vorteilhaft erachtet, wenn der Kugelkafig derail 
ausgebildete Fenster zur Aufnahme der Gelenkkugeln aufweist, dass bei einem 
unfallbedingten Verschieben des Gelenkinrienteils in das GelenkauRenteil 
diese Kugeln aus dem Kafig in Richtung zur Ringnut herausfallen. 

Zur Verdeutlichung der Erfindung ist der Beschreibung eine Zeichnung 
einer erfindungsgemaS ausgebildeten Antriebsanordnung beigefugt. In dieser 
zeigen 

Fig. 1 eine Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug mit zwei Teilwellen 

und einem etwa mittig angeordneten Antriebsgelenk, 
Fig. 2 einen Querschnitt durch das Antriebsgelenk gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 einen Querschnitt A-A durch das in Fig. 2 gezeigte Antriebsge- 
lenk, und 

Fig. 4 ein Schnitt B-B durch das Antriebsgelenk gemaB Fig. 3. 

Die in Fig. 1 dargestellte Antriebsanordnung 1 ist als Langsantriebswelle 
eines Kraftfahrzeuges ausgebildet und umfasst zunachst zwei Teilwellen 2 und 
3, die an ihren freien Enden Anschlussstucke 4, 5 tragen. Diese Anschlussstu- 
cke 4, 5 sind hier als Gummigelenkscheiben ausgebildet, wenngleich an deren 
Stelle auch Antriebsgelenke an den genannten Teilwellen 2, 3 befestigt sein 
konnen. 

Die beiden Teilwellen 2, 3 sind etwa in der Mitte der Antriebsanordnung 
1 uber ein Antriebsgelenk 8 miteinander verbunden, welches in Fig. 2 bis Fig. 4 
in verschiedenen Schnittdarstellungen abgebildet ist. DarQber hinaus zeigt Fig. 
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1 , dass die linke Teilwelle 2 uber ein Zwischenlager 6 und einem daran ange- 
ordneten Halter 7 an dem Unterboden eines Kraftfahrzeuges befestigbar ist. 

Damit eine solche Antriebsanordnung bei einem Fahrzeugunfall mit Axi- 
alkrafteinfluss auf dieselbe nicht seitlich wegknickt und womoglich den Fahr- 
zeugunterboden durchstoBend in den Fahrzeuginnenraum eindringt, ist das 
mittlere Antriebsgelenk 8 axial teleskopierbar ausgebildet, auf dessen Aufbau 
nachfolgend eingegangen wird. 

Wie der Querschnitt gemaB Fig. 2 durch das hier nicht mit den Teilwellen 

2, 3 verbundene Antriebsgelenk 8 zeigt, besteht dieses zunachst aus einem im 
wesentlichen hohlzylindrischen GelenkauBenteil 9, in dem ein Gelenkinnenteil 
10 koaxial angeordnet ist. Wahrend die erste Teilweile 2 mit ihrer AuSensteck- 
verzahnung in eine Innensteckverzahnung 11 des Gelenkinnenteils 10 form- 
und kraftschlilssig einsteckbar ist, erfolgt die Verbindung der zweiten Teilwelle 
3 hier durch eine SchweiBverbindung, wozu an dem GelenkauBenteil 9 ein 
SchweiBflansch 12 ausgebildet ist. 

Auf der Innenseite des GelenkauBenteils 9 und auf AuBenseite des Ge- 
lenkinnenteils 10 sind Kugellaufbahnen 18, 19 fur Kugeln 14 ausgebildet, wobei 
zwischen diesen Kugellaufbahnen 18 bzw. 19 jeweils ein Steg 20 bzw. 28 aus- 
gebildet ist. Diese Stege 20, 28 ragen radial weiter nach innen beziehungswei- 
se nach auBen als die FuBkreisdurchmesser der zugeordneten Kugellaufbah- 
nen 18, 19. Von besonderem Interesse im Zusammenhang mit der Erfindung 
sind die radial nach innen weisenden Stege 20 des GelenkauBenteils 9, auf 
deren Funktion spater ausfuhrlich eingegangen wird. 

Wie Fig. 4 verdeutlicht, ist an am freien Ende des Gelenkinnenteils 10 
eine Ringnut 22 ausgebildet, die als Montagehilfe dient. Zudem ist in Fig. 2 
erkennbar, dass die Kugellaufbahnen 18 des Gelenkinnenteils 10 eine Krum- 
mung aufweisen, durch die der radiale Abstand der Kugellaufbahnen 18 von 
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der Gelenkmittellinie nahe der Ringnut 22 kleiner ist als an ihrem schweiR- 
flanschseitigem Ende. Einen entgegengesetzten Krummungsverlauf weisen die 
Kugellaufbahnen 19 am Gelenkaufcenteil 9 auf, so dass deren radialer Abstand 
von der Gelenkmittellinie am schweiliflanschseitigem Ende kleiner ist als an 
ihrem ringnutseitigen Ende. 

Daruber hinaus zeigen Fig. 3 und Fig. 4, dass die Kugeln 14 in den hier 
als Fenster 27 bezeichneten Offnungen eines Kugelkafigs 15 gehalten werden. 
Dabei ist vorgesehen, dass das Antriebsgelenk 8 hinsichtlich der Fixierung des 
Kugelkafigs 15 derart ausgebildet ist, dass sich dieser bei einer Axialkraftbelas- 
tung F an dem Gelenkaufcenteil 9 axial abstiitzen kann. 

In dem in der Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
erfolgt die axiale Abstutzung des Kugelkafigs 15 an einem Innenring 16, der in 
einem radial nach innen offenen Aufnahmebereich 17 des GelenkauBenteils 9 
eingesetzt ist. In den Innenring 16 sind auch die radial aulieren Kugellaufbah- 
nen 19 des Antriebsgelenks 8 ausgebildet. Die Nutzung eines solchen Innen- 
ringes 16 ist hinsichtlich der Herstellung der erwahnten Kugellaufbahnen 19 
sehr vorteilhaft. 

Zudem konnen an diesem auch die zwischen den einzelnen Kugellauf- 
bahnen 19 ausgebildeten Stege 20 vergleichsweise einfach mit Anlageflachen 
21 fur den Kugelkafig 15 versehen werden. An diese Anlageflachen 21 des 
Innenringes 16 stutzt sich der Kugelkafig 15 mit an diesem ausgebildeten Anla- 
geflachen 26 bei einer Axialkraftbelastung F axial ab. 

Wie Fig. 4 zeigt, ist das Radialspiel zwischen der Anlageflache 21 des 
Innenrings 16 und der Anlageflache 26 des Kugelkafigs 15 deutlich kleiner als 
das Radialspiel zwischen der Innenseite 25 des Kugelkafigs 15 und der AuBen- 
seite 24 des Gelenkinnenteils 10. Mit der Aufcenseite 24 des Gelenkinnenteils 
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10 ist der Kopfkreisdurchmesser der Stege 28 zwischen den Kugellaufbahnen 
18 des Gelenkinnenteils 10 gemeint. 

Fig. 2 und Fig. 4 verdeutlichen zudem, dass im Bereich zwischen dem 
Schweifcflansch 12 und dem Aufnahmebereich 17 fur den Innenring 16 im 
hohlzylindrischen Bereich des Gelenkaufcenteils 9 ein Deckel 23 eingeklemmt 
ist, der den Gelenkinnenraum gegen das Auslaufen von Schmierfett und gegen 
das Eindringen von Schmutz schiitzt. Da der Deckel 23 nur eingeklemmt ist, 
lasst sich dieser beim Eindringen des Gelenkinnenteils 10 in die zweite Teilwel- 
le 3 ohne grofcen Kraftaufwand axial wegsprengen. 

Zur Wirkungsweise dieses Antriebsgelenks 8 hinsichtlich dessen Te- 
leskopierbarkeit ist nun folgendes auszufuhren: 

Beim Normalbetrieb der Antriebsanordnung 1 treten Axialkrafte auf, die 
einen vorbestimmten Axialkraftbetrag unterschreiten. Diese Axialkrafte lassen 
das Antriebsgelenk 8 mechanisch intakt, so dass dieses bestimmungsgemaS 
Antriebsmoment von der einen Teilwelle 2 auf die andere Teilwelle 3 iibertra- 
gen kann. 

Bei einer auf das Antriebsgelenk 8 wirkenden und eine vorbestimmten 
Kraftbetrag ubersteigenden Axialkraft F wird dagegen der Kugelkafig 15 mit 
seinen Anlageflachen 26 gegen die gegeniiberliegende Anlageflache 21 des 
Innenringes 16 gedriickt, an der der Kugelkafig 15 formschlussig zentriert und 
daher gegen ein Verkippen gehalten wird. Bei weiter anwachsender Axialkraft F 
drtickt sich anschliefcend das Gelenkinnenteil 10 axial vollstandig durch den 
Kugelkafig 15, wobei dieser allenfalls gering verformt, jedoch nicht als Soll- 
bruchstelle zerstort wird. Sobald das Gelenkinnenteil 10 sich weit genug in 
Richtung zu dem SchweiBflansch 12 bewegt hat, geben dessen Kugellaufbah- 
nen 18 die Kugeln 14 frei, so dass diese aus dem Kugelkafig 15 in Richtung zu 
der Ringnut 22 herausfallen. 
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Bei diesem Axialverschiebungsvorgang bleibt der Kugelkafig 15 mecha- 
nisch intakt, wahrend der Innenring 16 durch plastische/elastische Verformung 
das axiale Durchtreten des Gelenkinnenteils 10 durch das Gelenkaufcenteil 9 
ermoglicht. Dabei dient der Innenring 16 demnach als Deformationselement, in 
den Verformungskrafte von dem Gelenkinnenteil 1 uber die Kugeln 14 eingelei- 
tet werden. Ein solches Teleskopierverhalten des Antriebsgelenks 8 ist auch 
dann zu erreichen, wenn die Kugellaufbahnen 19 direkt, also unter Weglassung 
des Innenringes 16, in der innenwand des Gelenkau&enteils 9 ausgebildet sind. 

Zur Realisierung oder zur UnterstDtzung des erwunschten klemmfreien 
Ineinanderschiebens von Gelenkinnenteil in GelenkauBenteil kann auch vorge- 
sehen sein, dass die Kugellaufbahnen 18 des Gelenkinnenteils 10 als Deforma- 
tionselement ausgelegt sind. Dazu sind diese derart ausgebildet, dass bei dem 
genannten Axialverschiebevorgang die Kugeln 14 zumindest dasjenige Ende 
der Kugellaufbahnen 18 plastisch verformen, welches sich nahe der Ringnut 22 
befindet. 

Von besonderem Vorteil an der erfindungsgemafc ausgebildeten An- 
triebsanordnung 1 ist, dass bei einem Oberschreiten einer vorbestimmten Axi- 
alkraft F auf das Antriebsgelenk 8 alle Gelenkbauteile geometrisch weitgehend 
intakt bleiben und sich demgemass nicht in Bruchstucke auflosen. Dadurch 
wird zielfuhrend erreicht, dass das Ineinanderschieben von GelenkauRenteil 9 
und Gelenkinnenteil 10 klemmfrei erfolgen kann. 

Mit einem gemafc der Zeichnung ausgebildeten Antriebsgelenk wurden 
chrash-Versuche durchgefuhrt, die belegen, dass das beschriebene Bauteilver- 
halten auch in der Praxis festzustellen ist. So wurde ermittelt, dass der Innen- 
ring 16 aufgrund der teleskopierbedingt auftretenden Verformung lediglich 
Haarrisse aufwies, aber ansonsten ebenso wie der Kugelkafig 15 intakt blieb. 
Aufcerdem zeigten die Kugellaufbahnen 18 des Gelenkinnenteils 10 wie erwar- 



9 



49111 
2003-12-10 



tet lediglich an ihren zur Ringnut 22 weisenden Enden eine Verformung, die 
durch die die Kugellaufbahnen verlassenden Kugeln 14 hervorgerufen wurden. 

Zudem konnte nachgewiesen werden, dass durch den erfindungsgema- 
Sen Aufbau der Antriebsanordnung 1 die einen Teleskopiervorgang auslosende 
Axialkraft F vorteilhaft niedriger als bei der bekannten Antriebsanordnung ge- 
wahlt werden kann. 
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Patentanspruche 

1 . Antriebsgelenk (8) fur ein Kraftfahrzeug, welches 

mit einer ersten Teilwelle (2) und einer zweiten Teilwelle (3) verbindbar ist, 
wobei das Antriebsgelenk (8) ein GelenkauSenteil (9) und ein in diesem koaxial 
angeordnetes Gelenkinnenteil (10) aufweist, 

bei dem Kugellaufbahnen (18, 19) an der Innenseite des GelenkauSenteils (9) 

sowie an der Aufcenseite des Gelenkinnenteils (10) ausgebildet sind, 

und bei dem Kugein (14) in den Kugellaufbahnen (18, 19) angeordnet und von 

einem Kugelkafig (15) zueinander beabstandet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zwischen den Kugellaufbahnen (18, 19) des Gelenkaufcenteils (9) radial 
nach innen weisende Stege (20) ausgebildet sind, die derart geformt und be- 
messen sind, dass der Kugelkafig (15) beim Oberschreiten einer zum Ineinan- 
derschieben von Gelenkinnenteil (9) und GelenkauBenteil (9) fiihrenden Axial- 
kraft (F) geometrisch und mechanisch weitgehend intakt bleibt. 

2. Antriebsgelenk nach Anspruch 1 , dadurch gekenn zeich- 
n e t, dass die Stege (20) so ausgebildet und bemessen sind, dass sich der 
Kugelkafig (15) bei einem axialen Ineinanderschieben von GelenkauGenteil (9) 
und Gelenkinnenteil (10) an diesen Stegen (20) axial abstutzt. 

3. Antriebsgelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stege (20) des GelenkauBenteils (9) an ihrem freien 
Ende eine radial innere und axial gekrummte Anlageflache (21) aufweisen, an 
der sich der Kugelkafig (15) mit einer radial aufceren und axial gekrummten 
Anlageflache (26) abstiitzen kann. 

4. Antriebsgelenk nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Radialspiel zwischen der Innenseite (25) des 
Kugelkafigs (15) und der AuBenseite (24) des Gelenkinnenteils (10) groBer ist 
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als das Radialspiel zwischen der Innenseite (Anlageflache 21) der Stege (20) 
des GelenkauGenteils (9) und der AuBenseite (Anlageflache 26) des Kugelka- 
figs (15). 

5. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Stege (20) und Kugellaufbah- 
nen (19) an der Innenseite eines Innenrings (16) ausgebildet sind, der in einem 
Aufnahmebereich (17) des GelenkauSenteils (9) kraft- und formschlussig ein- 
gesetzt ist. 

6. Antriebsgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Innenring (16) als Deformationselement ausgebildet ist. 

7. Antriebsgelenk nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Innenring (16) derart ausgebildet ist, dass dieser beim Ober- 
schreiten einer vorgegebenen Axialkraft (F) auf das Antriebsgelenk (8) unter 
plastischer/elastischer Verformung ein Eindringen des Gelenkinnenteils (10) in 
das GelenkauBenteil (9) ermoglicht. 

8. Antriebsgelenk nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Kugellaufbahnen (18) des Gelenkinnenteils (10) 
derart ausgebildet sind, dass diese beim DurchstoSen des GelenkauBenteils 
(9) durch die Kugeln (14) zumindest an ihren zu der Ringnut (22) weisenden 
Enden plastisch verformbar sind. 

9. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkinnenteil (10) eine ko- 
axial ausgerichtete Innensteckverzahnung (11) zur Aufnahme einer AuBen- 
steckverzahnung der ersten Teilwelle (2) aufweist. 
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1 0. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gelenkinnenteil (10) an sei- 
nem kugelkafigfernen Ende eine Ringnut (22) aufweist, die als Montagehilfe 
dient. 

1 1 . Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das GelenkauBenteil (9) an seinem 
kugelkafigfernen Ende einen SchweiBflansch (12) zur Befestigung der zweiten 
Teilwelle (3) aufweist. 

12. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen AnsprQ- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenseite des Gelenkau- 
Senteils (9) zwischen dem Aufnahmebereich (17) fur den Innenring (16) und 
dem AnschweiBflansch (12) ein Deckel (23) eingeklemmt ist. 

1 3. Antriebsgelenk nach wenigstens einem der vorherigen Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Kugelkafig (15) derart ausge- 
bildete Fenster (27) zur Aufnahme der Kugeln (14) aufweist, dass bei einem 
unfallbedingten Verschieben des Gelenkinnenteils (10) in das GelenkauBenteil 
(9) die Kugeln (14) aus dem Kugelkafig (16) in Richtung zur Ringnut (22) her- 
ausfallen. 
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Bezuqszeichen 

1 Antriebsanordnung 

2 Erste Teilwelle 

3 Zweite Teilwelle 

4 AnschlussstQck 

5 AnschlussstQck 

6 Zwischenlager 

7 Halter 

8 Antriebsgelenk 

9 Gelenkaufcenteil 

10 Gelenkinnenteil 

1 1 Innensteckverzahnung am Gelenkinnenteil 

12 AnschweiSflansch am GelenkauBenteil 

1 3 Flanschbereich am Gelenkinnenteil 

14 Kugel 

15 Kugelkafig 

16 Innenring am GelenkauBenteil 

17 Aufnahmebereich fQr den Innenring 

18 Kugellaufbahn am Gelenkinnenteil 

19 Kugellaufbahn am GelenkauBenteil 

20 Steg zwischen zwei benachbarten Kugellaufbahnen am Gelenk- 
auRenteil bzw. am Innenring 

21 Anlageflache am GelenkauRenteil bzw. am Innenring 

22 Ringnut 

23 Deckel 

24 AuBenseite des Gelenkinnenteils 

25 Innenseite des Kugelkafigs 

26 Anlageflache des Kugelkafigs 

27 Fenster im Kugelkafig zur Kugelaufnahme 

28 Steg am Gelenkinnenteil 
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Zusammenfassung 



Teleskopierbares Antriebsaelenk 



Die Erfindung betrifft ein teleskopierbares Antriebsgelenk (8) fur ein 
Kraftfahrzeug, welches mit einer ersten Teilweile (2) und einer zweiten Teilwelle 
(3) koaxial verbindbar ist, wobei das Antriebsgelenk (8) ein Gelenkau&enteil (9) 
und ein in diesem koaxial angeordnetes Gelenkinnenteil (10) aufweist, bei dem 
Kugellaufbahnen (18, 19) an der Innenseite des Gelenkaufcenteils (9) sowie an 
der Au&enseite des Gelenkinnenteils (10) ausgebildet sind, und bei dem Ku- 
geln (14) in den Kugellaufbahnen (18, 19) angeordnet sowie von einem Kugel- 
kafig (15) zueinander beabstandet sind. 

Zur Sicherstellung eines klemmfreien Ineinanderschiebens von Gelen- 
kinnenteil (10) und GelenkauBenteil (9) bei einer unfallbedingten Axialkraftein- 
wirkung (F) auf das Antriebsgelenk (8) wird vorgeschlagen, dass zwischen den 
Kugellaufbahnen (18, 19) des Gelenkau&enteils (9) radial nach innen weisende 
Stege (20) ausgebildet sind, die derart geformt und bemessen sind, dass der 
Kugelkafig (15) beim Oberschreiten einer zum Ineinanderschieben von Gelen- 
kinnenteil (9) und GelenkauBenteil (9) fuhrenden Axialkraft geometrisch und 
mechanisch weitgehend intakt bleibt. 



Fig. 4 
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